% IMA Cs avuuladrgia3ov - Machine translated from English
7 r

s

aq@fﬁu

BNV AS1SNIWUW

-

-
- )
l:aa1l§il"u'..i - . Us:naudorg '1'(1?3'1:1 - -:‘f”-,
45 v 60 u1i unau tuviu 1aag umh?a'w mauunla

- .

-* . :

’ : R i
e ' _-‘.t;:..



AijoAs

KualAoa:ls KudensiSeusdneimaasnivn:zanduuazauludd asouu
sauuudAalkeydiaded AvuudU=msoilus:uuavigiantAuA uazuyyd
awsawugquansunagaudauudUzA1svld (EoanBeuklivAu Lazvey

WukudengBulddrgnisnaaavuazAINILGaagaQ

uaisoua:lanmoa:ls
21uuna1udu 7 aau BIUAMAWN Weudadoudiv q avlumw WwWeuuwumwanale
91K159E1VV18YDLLUIU=MSH AQUUUUTAINgIMANS ta:lamedromsidoudon

auvmldasviwaquan:ia lagkosliaidaludaskanaaaanvkuog

2aUs:avANISISIUS

LoaUKLdET UniSeuainsa

* asugldnuudu:msvAaa:ls tazuanikawakargioNkalauudUnso3vdAay
dodvidiauazdauyyd

°  9SUIEANUFUWUSSKIVEVITINVETN UazuanldnudaziieldusTosd
agwls

 asugldnkosiialdouazu=nsoliaksonogsuAuLaAISIVIASIRAID LAY

aswnalaaagls waztkaladvritkkoesliddu

o osugldnrkaslaldaluairkisnagvduld Aruwrzidgvunumstiumaudu=nso
sssuub
o asugldniAaaslsiunudaitunudu=msoidaiinzadoutduly

o (RAWKINEYDY "A1SQUADESUNQBDU" Llazan(Iag1vasvld

o = ol '
AMAWNNAISNUNOUNDU
WQua MsQUadEIvSUNQEDU MIzWOWIFEAU Md:ldUs:TosusouAu Lutha aksienog

SOUAU (FuguLnad) msaviasizkddouav nglaa mswanu1d dainsovau MSI:LE80da3

dhnzta A pH

1s1dudmuianiali yads IMARCS GavnisugnganusiulaAulsviSguagiaua
KINMUARYAISKUIENSISEUSIWULAD KEDUNIS8URPDALUUTRIKUEAUTUIS U
uazthkuiguovniu Aadaldnaaatdar yUszanuviu Jordan Flagel 3wa

science@imarcs.org

wvants
durkan 45 &v 60 i WLSA 20
v 30 u1ii ariiA1snaaav

919K 188U

10 v 14 U (U.5 &v u.2) Usuavav
21y 9 Uldlogaand1uginvavun
97U ua:Usududvag 15 dv 16 U
lddremaudagaa

jaqauasai

wnasyad ua:GuaoAuaKGvLUAY
Firsunisnaaov Govlin:kdUa
Jov 1 K thdau uAdta thduaney
uazwaavlsan

\Reddunisuda
avumwuineduadrsndavma

Auadumuavaqu

WoNduISguUYaVRAIUAULSY

imarcs.org/th/curriculum

2 o

SuBguauIsatamudIvedse
WousuamufvavistnAlavlom
M KSegUaudkoelaldo Uan
mM$Qukivg kéau:asokivno



Una.1u aouf 1

o uudU:n1svaoa:ls

wudU=msvilulasvasvnigda iadulunzladunididu U=msviludaivunaidnnagsouaulunduikey Sendnlalad o

pawullinumna Uzmsoazadolasvadiouivndroku wazlasvasivisartuddulaonarelunuduznso

wudU=msoiluktvluuspaunidvigiakuuluungatun:ia uluudU=msoa-AsauAguWUN:laIWevaI utivein uadas
Nzl uUdULKIAAAVWOWI LUD UM SHIULDILIEILVKULYEYEIQ LUdU:MSHIRDIKIS NKau¥au Nlauvandau Lankig
uanMAtLUIU=mMSvgoualovm oy sz ki Ntkbouf uwonaausvAauAsuAZUD=AVAY tazudU:nSvgvdArydo

uy¥Ea Ws1tAURUUAtAdLUDU=msSL i lUsu uazanAgaguumervnuudu:msountovly

uusU:msvlunziadu wudU:MSHASaUAIUNLN:EAIWEVEIUCDY LAFOIN@TLULIAGDLWOWILTU

wudU:msv koelolda waznsquasegIvsSuRayau



Una.1u aouf 2

© dxtunuou:msv

Jaskargslolunudu=msvagsaaladronissoubionu advidadvstioaavsliaaginddanu Un3ngnmMansiEendi
A:WOWIRIAEAU La:lanvaavrgldus:Tousd Boni1 n1a:laus:lavlisouau

JaimsauAuoanlin:lallugsnidoidev aanlinzlabkudaniduludrgwaddasuunadiSsendt IWINWY Gorhmuikiou
audavwaldnua uazmiklandulkeylundardnlnad uadaimsquaiveanlu drdveviubionsiawlAvindouag MK
tnasunags:rivkudaldlagligndas Wooagluaanlin:la UaxmsquivdaaanemalarlkeynoAuuu lumvaduau Uan

msquidemaduaanaaaalin:a uazlddasnv:=unnadukuda Noaavrievlaus:Tosd UAamM:laUs:ToulsouAu

an:Taus:Tovusouaunikulasse 1Wuwuvavaanlinaualovlaimsqu drudarmsquidarhmiuazoraualadasno:uinanu

wudU:msSv Kooiialdo uaznsQuUagIvSuURQBau



unalu

K29 JaLAd anudda

woolaldalukosaaviinlneynaalun:zia vvstadulaldlkeyuinuaziongduuin Wauavkosladaldih dousnniuia
ok daalas:k3wwWdannvaavr dulusendl uwulia uasdvavuulilaiBiweAualromuiiiu

uuwuiRalGuludredvidsauunaddadows 59031 a1ks19RagsIuAu Kiadndokivi1 yusuinaa aksigstadidaun
audavidndavaanssaldvo:uaviRuldkivisad wanluaiAgagmeluddkas ldsunvmsunlavuaziavuaa a1ks1eld
wavuaarh msdviAsizkarsuay (Msdviasizkdrouavions:usumsiwsllazaiksrgWasulavuaalkilduaims) uas
aswthmasgvnoRidondt nalaa (nalaadothorafwsaduavavissalsiluwavou) udsuvvikkesiudrulkay lunw
NJUAU koo AlkNogRUanaABLasTuavIaaUAKSIE TADAIUFUWUSILUUSIUTDAUSALUUKTD WuIdsdAuUa1mS$qQuAy

aonldn:la daalavovuuutnanmaaiksigikall wazmasvadnanydelkkagsSulioAulaoiaada

koolialdodvilu dadasavau (8 vruNKa8IM:=2gUULUIU:MSL Uud:gatn:tatihlu Asavio1tALaIKkISUUIIaDI99n
At udsrUasslhnazaraudreanun doldukoglaldodvAauarkisaavmowsouiu Aomnnalaanaiksislutuuiiaasv

du uasmaoKkIsinsavldnain

uvutialus:a:1nd FuimnaiksignaAgagludikag LansLAIOaNEIESUTDAULALIO YoV FLITuasvaavAdNaLtan

AuaoviiowSouAU LAV IOAIELVAKSIY AIKSIE IFUVKOY Llakos oASaVIKISIINLNEYAIY dasAAuKIsIdaovIshcio

Auvuiaddluuiadn



unalu

e kooilioldouuld:okis

koglaldalulalduAnuasevIy lUIUUSSSUUDLKIIN:KA18UKLIUNKIAUNSWUEWA AUAUKDalatdauuunIn nay

wiavalkajuasuuuthagnatdiluaims uaskoslaidaludiuklivuavarmisuazmsmiuiavauuilosnaaa

UeykitlazuniSeuagasol luuvwun Jautiukastiaidamauudd=msviSindinkoesulkua:laduuinaunuld wWoluwu

]
—

Uu koslaldalusssunanisumell uazuuoU:msvAgaydadasnwdesayiAuauysaivoviuly

WAUDLKI38NTNIT WnuRd:dakagaanIALUIU=AMSOSSSUNA AlSgUsN:wWzldgvkoaloldalutin:la MsLagvdaiksod
Wun:taluwh Sulutiisend mswizlagvdaiuin:ta vssufivasiagvludathtAvuuunkSalULKWUTUEIY KOENWIELAEY
awnsaldluamisuazasivsigld veuznkosluwudU=msvsssus agoavagiazmrinnuavuuaalu wasuuivuKkvgLiw:

Koo dnudrinnauludaaslutudd=msondoavnisandig

'
o

UAakalauavmsquand msilugquansurasaulilduladikunazdoviauall udersudadiidodobad walkGwanoiu

duasduinokin wasukaolaldonuskisa o ldevaulduazualoviudU=msvsssumnaluwsaunu

|

mstwiztdsvlun:zia msidevdasiudy Kuneanu3davAudasmnuudU:sosssusittogav

aavAag Mswziagvluldudainiguusuznisolssav udulanidagwiad tuAannucvskvMslUae o Aunisqua

9819SURNQUDU

drudiAnyuovs:uuiina koslo@akivadagsourutudUzmsbldeAuAul:MsH Ual La:dasidn q Sakaresessiia MaliWevstadedxell foromik

omswasuulavdattiovaustasu o 16




unalu

e uiouusu:msvindayndvinsea

16 o

dasluuuou=msoudousv udfigaRna nokosividauazUu:msocvwowiaiksiguuaddnoreagmeludd ANUFUWUS
da:rmvuladfcdaloanmwidadaudvaglugdvnikunzau

Walhnztasoautaull (Ll2:godutWevLAYLFEIUDVIVA) ua:§auasjufuﬁudatﬁaw UJ=msvuaszkagidoldan:tAanduLlASYQ
wasn:guaiks1enagsiunuaanlu wWalulaksre dajwartageyidedlUiludiulkey narelluddaksadud Un

SngAmaasisealsingmsaition mswanau1d U=msovnwanuddvlime udagliuad=auasie faAdnuAssakualuisd

aksrganaumnlduazgaiawudId uddmnuirsgadiadaiull U=msoksakasaioldanoramald

U=msvnwaau1d U:msvdundadukinldduaiksigaanluudd dul:nmsvnauysaidukavgvav idod

e duiIn:Ladv

nz@llaWundsoin ualudinbufia indo uazussi0azalgag uazAduauqavavaunaulijnudrArycadoigiatunud
J=msSv MnUn3nemaasidiaagtoktivioa A1 pH GouanditiiadulunsakSandiuiluwa (KSav) niawevlia
Usmsouazkesaldoadivdanuazlasvsioudvmaussianisenin unaatdsunisvatua (Lnaldoumsuatuafoaissla

W@edAunwulusadnuazludankoe) lasthingduuimauin:ta A pH vavthdvinacan eI AvIBlumMsasIv

tnduavn:tafmaviasuudav waztindngrAiaasvav IMARCS mavAnauidiamswasutlavikadudvnadokosijoldo

wazUsmsvagvls Un3ngnmaasuav IMARCS gofdvinudedn kesloidonadvwdonkuiuazkind:Anfiuaisuiv
agvl3ludanldgnduurdaly wazkoslioidortronsoviAuvwaradnuunaddeandnaiin:lalakéall MatuwkarGgolul
A0au ua:undngnmaasgoavAnuiag dulidiedoAmsiseilu Aomsriviuagva:idaasaunauAummunis1goliiils

2g1va0vLA

aswdudiauin:ia Wisnuavkaalioldoasvmaunatdeumsuatua dvuussiastadedaulusadn lagiidaaaunmatilsaudd

wudU:msv koelolda waznsquasegIvsSuRayau



unalu

@ msilusiguansuiiasau

dqua AonunlasuuaukneliguadviAmnrinldauau msquasgvsudavau Aomsquadvdulravadrivauysaiua:idu

Us:lgsuldenouiu soudiviwo AUSUKALAD=UNGIY

WsludavarAuaglnduudU=msvsva:ilugquan:zlansuRovould thlkamnauuuaznas:ungavgn:ia aodumslinvyg:
uazwaradnavnas:unginksanvluumeradvdeld msidanaimisnzlanunnawisuiazmsus:uonsuRasaufyola
mslulginegvduldaviyaald uasmsisgusiinzlarnmuagols uddilluancoRdu 019828lduIANGQ WSI=ILUD

Usmsova:Uasanengatloausaudividn anikalaliudvdAgy tazidanna:qualuagnvd

msquadavaviioni UndsemavgualasvagivAu:msvsuldnmavidulasg viuRa:Seasauns U UTADISATILTRLUIU:MSOAldeKI8NAULNAUYSAT




Clt-
Q
=0
c
Sl

. AvbF3adwslioaavsloRagindsanu

=Y

=
5
)
)

. WWoU=mSokSokaaduaiksigaonlUsunarotdudiansSadud

2. MsQuUadg1vSUAQBDU u
2 e . A. AuRladsuuaukmelkauaaviAnnal3auau
3. AM:WLYWIAYAU N v N
. . V. WWaKwdaalas=kiwildannvaovivavkoslioldo
4. a:laus:lovusoudu Lo N s .
2. MsLdgvaaiksowsn:ztaluinnztansSaluvotintAu
5. wwutna o e N T -
a. Amwduwusnnvaavrglads:los
6. awsiwnoagsounu u. o3 avadIAGBRBRagGwIKISTIALAV LM BlUGIKDBKEDU:MSD
7. msdviAs1iKAIBUAY u. msqQuaadvkivlkavaAvauysaiuasuuslesdldgouu
8. nalaa au. Mnvandhiamubunsakdabuluamatwevla
9. nswonud 8. JasRnsavLAYIKISTLNODIDDAAL

10. da3nsovAu 2. ASsUUMSAWB Lazaks18LWaguLavuaalklduaims

1. lhmaoghovnentsaduavavidiatdiduwdoonu

11. mswmnzl@gvdaiuin:ta

12. M pH
anuwidiunisaiu

asutlukdvdvasvus:lon

1. udALKQWadaLJaNIKQlaLUIU=ASODVAAEY

2. Uanmisquagsaanmunawkudaniiiuwyuavaanliin:ialdagols

3. akwhagsouAuvavkasliaidomAaatgila uaadwazlsuivlkkoy

4. uonaovishkosijoldaldonkis



tuviu

dou v

-dun

iu v ANNWbluaisau (1d)

5. iIkalamsiwizldgvkas Ualdodvadauudu:nsosssurdininninnistiiudnuudyn1so

6. mswoanudAe:ls uazmuunaud a:lstluanka

2 -

7. luAwAauavUnsagu mstlurquansuRasaukgANUNREL(S

dou n 1TBUTIEIUGIV ) UOVKDTITIEHD

WeuBadouchv q avlumw lasldAlunsaudiuao

asauMAW: IU3anko® - LUULRA (Reguavaiksie) - dovdnldn - natioan

wudU:msv koelolda waznsquasegIvsSuRayau




tuvau

wWauunwuniwaNugaulgvlunusv=niso

a1ngnAsuaavIIWaovIULazaIKIsigaulgvAuagvlslunudU:mso gnAsicdaslduisuainaukavnul

uavuaa aksrwnagsounu KoulaLdd Janaaluuusru:mso Uariilkaynin

InduadUAMAIY MaksieRagsuAukIeTU dasstalaluuwuniwyavinGeud:ldsSurnans:nu uanUIKULETAWSUDSUIY
IKQWa

AauuuundInamaasvav IMARCS

undngimaasuav IMARCS mavAnuwin koo altdonasivwaonkuiuazkuna=AantiuaisuivagivBlulddanldenuiuksa
(Y]

1. é1davnsnsiuldenvevkoslkeyliutazkundumuaikdall Unsguddaavladaovaso

2. px350UdgUATKU Lazwsilkala

dagaa saNUUUNISNaavag LB INDLUSEUIRBUMSIGUlauavIUdankagdavnduniagvluanwincvau dladiondavrintk
kDauAunvaavndu uaztkalasvaAsy



tuvau

4ou 2 AISNQAIVIASY: NIVIKUAY pH

ASPMUNENDVPIAAKAEUIY FotnadtAaa:lstullaldunsauaszLua

1. Walduuhduaey (nsa) do=wWasullu

2. Wald@uiunavlsan (wa) dvswasudu

3. dvtuana:lsuAunZeulAgdAussiam pH vavth

x o
dou v WuWauansuikayau
WwWauauavnuaSsurnldasoiwallugquanzlansuiasau wiv=aglnaninuuiu=mso

1.

asamuiaadnilku UniSguaiuisaiddusouAauviuquanztauaw IMARCS 1d aavusougunnsavtdnlugn imarcs.org

roalialdauunudU=msv koololdonilvddags:k3wU:MSH WaluuRasulavaa

wudU:msv koelolda waznsquasegIvsSuRayau



Qa8

dHuna
1-A 2-6 3-n 4-0 5-0 6-4 7- 8- 9-u 10-8y 11-2 12-ay

ERTR]

1. Bonaovds WU uRagua:AKkautauvavdnIS UOULIA WuLKAYa KIS UREEVaNdau UnlavueilvainAau ta:dnuAdouyyd
runsUszuvLazmMsdtil

. SHidmianvlawiAvindouag Mikindauns:kiwkudaldlosligndos

. 91AgagluluRavavka e WUUSDUAGTUAY aksisadwvnalaa (ma) drenisdviasiKdrsuay uddudvlikosud ulkey

. Manalanaks19luLUUIRaaZvIu 1a:INNISASIVIAYIKISUIUI0DIaNALN

u A W N

. mswn:z@gvikairislaloslidoviiukoednLudU=N1SosSSUBG Ko 8lUSSSUKTIVILDELAEI YSABIADINALYS YD VLUIUAISD
wasuuvLKLgolka e dnnaululassluuudU=n1svade

6. mswanudAaAsAU:MSVKkIaKaBduaKS19ADgsIUAUDDATUDUAABITUdGaKSDdu1d muuNdud akaAstnzladaulAuTUua:
$ouagwududaiiiov

7. Moaukankane AdsOuudAadlumsquadviamliavadiuauysainvludaguuuaauina soudomstiogioiat Wlidweolaaaivl
g

dun

"Waonkoo" NWaanudvaovmidiuuan "wulna" nwakurdaala wa: "sovdrdn" Au "nathaan" Nvavidadovyavdvlndnuazaan

@uv
anAS: LIEVIAA » aNKS19ADESIVAU, ANKSIRDESIVAU » Kool tazansluaIrs wWu Uadnluuudu:msv » UaRlkajnd1 ousu
uWumMWRAUIQauWanauuu dksumaiu dajnldsuwans:nulagasvidafAska gl ldd wsizo1kisddulkaduavludnaksigikal

au

1. FoR3aldkuizan Wu AVeIdKSaAUAIvTBLWEDA tazthKkinvavWdon 2. Sad1us:g:napakansdlankkiokagidou ws1zs
@uladuasdoviinan3ve:iiumsiasunlavdanu degaa: msaanuuuRddavilknaagvikbauiu snduanwihagvoiderndovas
naa@au (0K 81GEIAU 9IKISIGEIAU LEVIMAU vunaUaimaAu) 3vas@aulovadiudivvavais@uladuanmwiuld

dua

1. dsuwrkSoaduav 2. diduksadded 3. ihnAwagudlawudiEdudsnaaa uagivviawwagiiurinduluasakdaluwannniiau

Huy
Maaukankane Madundosszunisasanganu wu litvwanadnua:ug:avnas:u1atilksauunIoKrIa ond1KIsN:l@AWISULE:ATS
UszuvnsuiRavau Iulsthagvduldev uazSausisovn:laudihluando

KNgLkad1ksuAg 33Mn1snaaaw Kun:kduausvudduluthdouds:urru 10 U AVBIAGU uddsuthduiveanuiudvidudsla Waiduthdu
ey F:Wasulunosuykdauav Watdutiiunavlsan Fo:wWasulunwinbukdaden siagn Uasase ua:lslannl



i13ng1A1aasni1vn:1avdavasvididhaviSau
o
goidurnndii

aus IMARCS mmutagdAukagolda wudu:n1sv Uinglau ua:auqatnivavn:ta Lastygou

Y
KoviSguLinAuvMuULKal

«  GamudddeasoluwsauAuduiSauyavniu

«  Knaglnatlavlovim awisadakuledousuamunla

 guAuAKkoslalde UaxmsqQukivg ksou:msvkivao

imarcs.org/th/curriculum

yals IMARCS davmisugiganusiulaAulsviSuuagiaua KinnudavAIskudgAISISYUSINULEY KSaun

BounoanuuulikurzAUSUEsULaldkugavniu dadaldaasaal lisdkuredusnerrmaasuav
mudztuagvls ingudasdgimnmla

Jordan Flagel

IMARCS science@imarcs.org

&7 FOUNDATION imarcs.org

© The IMARCS Foundation. indtuiuaslglumsiSsumsasulalosias
auumuInsduladigindovainduaiumendvage This edition was machine translated from the original English.



